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CLASA a XI-a

Subiectul 1. Fie n = 2 un numar natural. Aratati c3 pentru orice permutare o € S, , avem:

nn+1)

Subiectul 2. Aritati cd nu exista functii derivabile f: R — R cu proprietatea ca f(0) = 0 si
f(x) = |x|, oricare ar fi x € R.

Cristinel Mortici

Subiectul 3. Un cilugir pleacd intr-o dimineata la ora 8 de la 0 manastire de la poalele unui
munte si ajunge la o manastire situata in varful muntelui la ora 12. A doua zi, se intoarce pe
acelasi traseu, pornind la ora 8 dimineata de la manastirea din varful muntelui si ajunge la
manastirea de la poalele muntelui la ora 12.

Demonstrati ca existd un loc pe traseu prin care calugarul trece la aceeasi ora in ambele zile
(intre 8 si 12).

Nota: Timp de lucru 120 minute. Se acorda cdte 10 puncte pentru fiecare subiect rezolvat corect, 1 punct
fiind din oficiu.



Concursul de Matematica“Cezar Ivanescu”
Editia a XIX-a, Targoviste, 5 mai 2018
Barem orientativ - clasa a Xl-a

SUBIECTUL 1.

Notdm S(o) = Yi-; k?a (k). Fie T o permutare care realizeaza maximul sumei. Atunci

S(0) < S(7r) pentru orice PErMULAIE G. ...ccceeveeeierieniieniieriteeee sttt 2p
Fie o=m (i,)),i < j. Atunci i?m(j) + j2m(i) < i?7(0) + J2T() covrevmreeeeeeeeeeeeeeene. 3p
Permutarea 1w nu are inVersiuni deCi TT = € ...ccccvviviiiiiiieeece e 2p
T [ [ PR 2p
@ Tl U PR 1p
SUBIECTUL 2.

Presupunem ca f este derivabila Tn origine si atunci derivatele laterale exista, sunt finite si

L2 <21 LTSRS 1p
Dac3 x<0,%£ =1 ST (0) S =1 oo s 3p
Dacd x>0, % 2 TS (0) = 1 oo 3p
Contradictie Si fiNAlIZArE .....uvveeeeeeeieiie e e e 2p
(0 Tol [V PR PRPURPT 1p

SUBIECTUL 3. Fiecarui punct al traseului 1i asociem un numar real egal cu distanta de la
manastirea aflata la poalele munteluila acel PUNCE .......oooiiiiiiciiiiiieeeeeeeees 2p

Consideram functiile f:[8,12] — R si g:[8,12] — R, f(t)= numarul real asociat punctului in care
se afla calugarul la momentul t in prima zi si g(t)= numarul real asociat punctului in care se afla

calugdrul la momentul tTh @ doua zZi. ..ccoeeeeiieee e 2p

Functiile f Si g SUNT CONTINUE wuvveeiiiiiiiiieeec e e e e e e e e e e s eanes 1p
Functia h=f-g are proprietatea lui Darboux si se anuleaza intr-un punct t, € (8,12) ....... 2p
ST 1[12= ] o< TP UO PP PPRTPT 2p



