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                                       CLASA a XII-a 

Subiectul 1. Demonstrați că pentru orice 𝑛 ∈ ℕ, 𝑛 ≥ 2, avem: 
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Cristinel Mortici 

Subiectul 2.  Dacă 𝑓: [0,1] → 𝑅 este o funcție continuă și ∫ 𝑓(𝑥)𝑑𝑥 = 1
1

0
, atunci există 

𝑐𝜖(0,1) astfel încât  

𝑓(𝑐) = 2𝑐 

 

Subiectul 3. Să se demonstreze că într-un grup G cu 2n elemente, unde n  este număr impar, 

există cel mult n elemente de ordinul 2. 

 

 

 

Notă: Timp de lucru 120 minute. Se acordă câte 10 puncte pentru fiecare subiect rezolvat corect, 1 punct 

fiind din oficiu.                          
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Barem orientativ - clasa a XII-a 

SUBIECTUL 1. 
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Oficiu ....................................................................................................................1p 

SUBIECTUL 2. Fie 𝐹: [0,1] → 𝑅, 𝐹(𝑥) = ∫ 𝑓(𝑡)𝑑𝑡
𝑥

0
 

Funcția 𝑔: 𝑅 → 𝑅, 𝑔(𝑥) = 𝐹(𝑥) − 𝑥2 .....................................................................1p 

g îndeplinește condițiile teoremei lui Rolle pe [0,1] ................................................3p 

Există 𝑐 ∈ (0,1) astfel ca 𝑔′(𝑐) = 0 ........................................................................3p 

Finalizare ..................................................................................................................2p 

Oficiu ........................................................................................................................1p 

Sau ∫ [𝑓(𝑥) − 2𝑥]𝑑𝑥 = 0
1

0
, etc. cu un barem adaptat. 

SUBIECTUL 3. Fie 𝐻 = {𝑎1, 𝑎2, … … . 𝑎𝑘} mulțimea elementelor de ordinul 2. Presupunem 

k>n.....................................................................................................................................2p 

Dacă 𝑖 ≠ 𝑗, 𝑜𝑟𝑑(𝑎𝑖𝑎𝑗) ≠ 2, pentru că altfel 𝑎𝑖𝑎𝑗 = 𝑎𝑗𝑎𝑖 și atunci 𝐾 = {𝑒, 𝑎𝑖, 𝑎𝑗, 𝑎𝑖𝑎𝑗} este 

subgrup, deci 4/2n. Contradicție. ......................................................................................3p 

Fie 𝐿 = {𝑎1𝑎2, 𝑎1𝑎3, … . . , 𝑎1𝑎𝑘}. 𝐾 ∩ 𝐿 = ∅ .....................................................................2p 

|𝐻| ≥ 𝑛 + 1 ș𝑖 |𝐿| ≥ 𝑛 . Contradicție ...............................................................................2p 

Oficiu ..................................................................................................................................1p 


