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CLASA a XlI-a

Subiectul 1. Demonstrati ca pentru oricen € N,n > 2, avem:

n

1+ Inx

(x + Inx)?
1+z

1 1
dx <§ln n+Zln(ln n).

Cristinel Mortici

Subiectul 2. Daci f:[0,1] — R este o functie continus si folf(x)dx = 1, atunci exista
ce(0,1) astfel incat

f(c) =2c

Subiectul 3. s se demonstreze c& intr-un grup G cu 2n elemente, unde n este numar impar,
exista cel mult n elemente de ordinul 2.

Nota: Timp de lucru 120 minute. Se acorda cdte 10 puncte pentru fiecare subiect rezolvat corect, 1 punct
fiind din oficiu.
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SUBIECTUL 1.
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SUBIECTUL 2. Fie F: [0,1] > R, F(x) = [ f(t)dt

Functia g:R = R, G(X) = F(X) = X2 oot en e, 1p
g indeplineste conditiile teoremei lui Rolle pe [0,1] ...cooeveviiiiieeiiiiiiieee e 3p
Exista ¢ € (0,1) astfel ca g (€) = 0 vovvceeveeeeeeeeee e 3p
Lo T 1 [ [ PR 2p
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Sau fol[f(x) — 2x]dx = 0, etc. cu un barem adaptat.

SUBIECTUL 3. Fie H = {a4, ay, ... .... ax } multimea elementelor de ordinul 2. Presupunem

e o VPP UPPPPUUT 2p
Daca i # j,ord(a;a;) # 2, pentru ca altfel a;a; = a;a; siatunci K = {e, a;, a;, a;a;} este
subgrup, deci 4/2n. CoONTradiCtie. ...ccveieevieicirie ettt ettt et e e e eare e e eaaee s 3p
FieL ={a105,01Q3, .., @1} K DL = D oo 2p
|[H| = n 4+ 1si|L] = n.CoNtradicti€ ...c.ccceeeueeirieciieieceeeieeieeeeeeeese e 2p



