II. EXTRACŢIA

Se utilizează atunci când soluţia iniţială, în stare lichidă, formează un amestec azeotrop, când componenţii au puncte de fierbere foarte apropiate, sau volatilităţi foarte scăzute, în cazul soluţiilor diluate, a componenţilor termosensibili şi în cazul amestecurilor solide.
	Aplicaţii:
· procedeul Edeleanu de separare a hidrocarburilor aromatice din benzine, prin extracţie sub presiune şi răcire cu SO2 lichid;
· separarea butadienei cu soluţii apoase de acetat de cupru amoniacal;
· separarea fenolului din gudronul de cocserie sau din apele reziduale prin extracţie cu benzen ;
· prepararea antibioticelor, concentrarea penicilinei cu acetat de amil sau cloroform ;
· rafinarea uleiurilor minerale, cerurilor, uleiurilor vegetale ;
· îndepărtarea mercaptanilor din produsele petroliere cu soluţie de sodă caustică sau cu dioxid de sulf lichid;
· separarea unor fracţiuni de acizi graşi cu propan lichid, furfurol sau metanol ;
· îndepărtarea inhibitorilor de polimerizare din butadienă şi stiren cu soluţie de hidroxid de sodiu ;
purificarea şi decolorarea soluţiilor concentrate de glicerină cu xilen, etc.





Fișa de lucru
1.    Găsiţi   enunţul corect!
  extracţia ,operaţia,  unul/mai, componenţi (solut /soluţi -A), amestec lichid (purtător - C), este, prin, care, reţinut, dintr-un, într-o, mulţi, fază lichidă numită solvent – S
2. Citiţi cu atenţie enunţurile de mai jos şi alegeţi  cuvântul corespunzător .
        fierbere, selectivitate, azeotrope,condensare
 Extracţia lichid - lichid se foloseşte pentru separarea amestecurilor lichide cu    temperaturi de …………..foarte apropiate,amestecuri……………..,etc.
 Un solvent ideal are  ………… ridicată pentru solut . 
3. Identificaţi etapele extracţiei şi aranjaţi-le în ordinea desfăşurării lor! 
                 Punerea în contact direct şi intens al amestecului iniţial cu solventul.
           Recuperarea solventului din rafinat şi din extract. 
           Separarea fazelor nou formate-rafinatul şi extractul.

                Rezolvarea fisei de lucru:
1. Extracţia – operaţia prin care unul/mai mulţi componenţi (solut/soluţi -A) dintr-un amestec lichid (purtător - C) este reţinut într-o fază lichidă numită solvent – S
2. Extracţia lichid - lichid se foloseşte pentru separarea amestecurilor lichide cu    temperaturi de fierbere foarte apropiate,amestecuri azeotrope ,etc.
    Un solvent ideal are  selectivitate  ridicată pentru solut.            
3.  Identificaţi etapele extracţiei şi aranjaţi-le în ordinea desfăşurării lor! 
                 Punerea în contact direct şi intens al amestecului iniţial cu solventul.
           Recuperarea solventului din rafinat şi din extract. 
           Separarea fazelor nou formate-rafinatul şi extractul.


Etapele extracţiei

1. Punerea în contact direct şi intens al amestecului iniţial cu solventul.
     2. Separarea fazelor nou formate-rafinatul şi extractul.
 3. Recuperarea solventului din rafinat şi din extract. 








Etapele extracţiei
1.
2.
3.
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DEFINIŢIE



		Extracţia – operaţia prin care unul/mai mulţi componenţi (solut/soluţi -A) dintr-un amestec lichid (purtător - C) este reţinut într-o fază lichidă numită solvent – S

		Extracţia lichid- lichid se foloseşte pentru separarea amestecurilor lichide cu temperaturi de fierbere foarte apropiate,amestecuri azeotrope,etc.









Situaţii în care extracţia este preferată fracţionării:



		cazul substanţelor anorganice dizolvate sau complexate în soluţii organice sau apoase;

		îndepărtarea componenţilor aflaţi în cantităţi mici;

		prezenţa componenţilor greu volatili în cantităţi mici în fluxuri reziduale; evaporarea unor cantităţi mari este neeconomică;

		recuperarea substanţelor labile termic, soluţia fracţionării în vacuum fiind mai puţin economică;

		separarea substanţelor cu puncte de fierbere sau de topire apropiate şi unde diferenţele de solubilitate pot fi exploatate;

		cazul amestecurilor azeotrope;

		cazul amestecurilor unde activitatea diferită poate fi utilizată mai curând decât diferenţă de volatilitate. 









EXTRACŢIA

		Principiul extrcţiei :





(A +B) +S =( B+S) +A

(A+B) - Extract

S - Solvent

(B+S ) - Faza de extract

A – Faza de rafinat









Etapele extracţiei

		Punerea în contact direct şi intens al amestecului iniţial cu solventul

		Separarea fazelor nou formate-rafinatul şi extractul

		Recuperarea solventului din rafinat şi din extract









Procese industriale de extracţie

		Solut		Purtător		Solvent

		Acid acetic		Apă		Acetat de etil

		Acid acetic		Apă		Acetat de izopropil

		Aromatice		Parafine		MEC

		Aromatice		Parafine		DEG, Tetra-EG

		Aromatice		Petrol		SO2

		Aromatice		Parafine		SO2

		Asfaltene		Ulei		Furfurol

		Acid benzoic		Apă		Benzen

		Butadienă		1-Butenă		Acetat amoniacal de Cu







































FACTORII CARE INFLUENŢEAZĂ EXTRACŢIA



		debitul, compoziţia, temperatura şi presiunea alimentării;

		gradul de recuperare dorit al unuia sau altuia dintre soluţi

		alegerea solventului;

		temperatura de operare;

		presiunea de operare (mai mare decât punctul de fierbere);

		debitul minim de solvent

		tendinţa de emulsificare şi spumare

		tensiune interfacială;

		diferenţă de densitate între faze;

		tipul de extractor;

		mărimea extractorului şi puterea cerută.









CONDITII IMPUSE SOLVENTULUI    1/2

Un solvent ideal are:



		selectivitate ridicată pentru solut faţă de purtător, astfel încât să se minimizeze necesarul de recuperare a purtătorului din solvent;

		capacitate ridicată de dizolvare a solutului, astfel încât să se minimizeze raţia solvent-alimentare;

		volatilitate suficient de diferită de a solutului astfel încât recuperarea să se realizeze prin distilare; 

		stabilitate pentru mărirea duratei de viaţă şi micşorarea necesarului de completare;

		corozivitate redusă pentru a utiliza materiale de construcţie obişnuite;









CONDITII IMPUSE SOLVENTULUI    2/2

Un solvent ideal are:



		vâscozitate redusă pentru uşurinţa separării fazelor

		nontoxic şi neinflamabil pentru o utilizare sigură;

		disponibil şi ieftin;

		tensiune interfacială moderată pentru uşurinţa dispersiei şi promovarea separării fazelor;

		diferenţă mare de densitate faţa de purtător pentru obţinerea unei capacităti ridicate a extractorului;

		compatibilitate cu solutul şi purtătorul pentru evitarea contaminării;

		lipsa tendinţei de a forma crustă sau spumă la interfaţă;

		capacitate de uda dispozitivele interne ale extractorului









Echipamente industriale pentru extracţie

		 Amestecător/agitator-separator

		 Coloane cu pulverizare

		 Coloane cu umplutură

		 Coloane cu talere

		 Coloane cu agitatoare mecanice









Coloană cu talere perforate



Circulaţia celor fluxuri lichide este în contracurent prin talerul perforat de extracţie









COLOANE CU PULVERIZARE

		Lichidul uşor –solventul, se introduce fin pulverizat pe la partea inferioară a coloanei

		Lichidul greu este introdus pe la partea superioară a coloanei şi umple coloana

		La extremităţile coloanei sunt prevăzute zone de decantare











COLOANA CU DISCURI ROTATIVE
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