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INSPECTORATUL SCOLAR JUDETEAN DAMBOVITA

CONCURSUL NATIONAL DE MATEMATICA PENTRU CLASELE IV - VIII
»OLIMPIADA SATELOR DIN ROMANIA”
Etapa judeteana — 12.03.2022

Clasa a Vlll-a
BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

Problema 1 (7 puncte)

a) Comparati numerele a si b daca:
a=1+-+ -+ -+ +2sib=(V3-V5+v2)(V3+V5-v2)+6—2/10
. 12 6 2 4 6 2
b) Se considera numerele x = (E—I_E_ V24 + 2) siy = [E‘I’ﬁ — (\/§+ \/?) — 2] )

T 11
Arataticax ——=—-—Yy
X y

Barem:
— 1, 1,1, 1.1
a=1+7+5+5+5+5
25424+23+2242141
a= 55 1p
26-1 1
a= 55 =275
b=3++V15—-v6—-v15-5++/10++/6+ V10— 2+ 6 — 24/10 1p
b=2 1p
—a=2-_<2=b
b)x = (2V6+V3 —2V6 +2)° 1p

x=(3+2)" =7+4v3

yZ[\/§+2\/§—\/§—\/§—Z]2

2
y=(3-2)"=7-4/3 1p
X+y=7+4/3+7—4/3=14

1_1_ 1,1
X—1=3 _y<:>x—|—_)u'—x-l-}r 1p
101 1 1 7-4V3+7+443
§+§_?+4J§+?—4J§_ 49-48 =14 1p
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Problema 2 (7 puncte)

Se considera expresia E(x) = 5(x —2)2 — 3(x + 3)(x — 1) + 11(2x — 3) + 13, unde x € R.

Determinati valoarea minima a lui E (x) si valoarea lui x pentru care se realizeaza acest minim.

Barem:

E(x) =5(x?—4x +4) — 3(x* —x +3x — 3) + 22x — 33 + 13 2p

E(x) = 5x* — 20x + 20 — 3x® 4+ 3x — 9x + 9 + 22x — 20 1p
E(x)=2x>—4x+9 1p
Ex)=2(x*—2x+1)+7 1p
Ex)=2(x—1)2+7 1p

(x —1)> =0 = minE(x) = 7 si se obtine pentru x = 1 1p

Problema 3 (7 puncte)

In figura de mai jos este reprezentati o piramidd patrulaterd regulati VMNPQ, cu

VM = MN = 10+/2cm, iar punctul A este mijlocul muchiei VP,
a) Aratati cd muchia VM este paralela cu planul (AQN);
b) Aratati ca muchia VP este perpendiculara pe planul (AQN)
c) Calculati aria triunghiului AQN.

a
O)A linie mijlocie in AVMP = VM || OA

0A < (AQN) — VA | (AQN) 1p

VM ¢ (AQN)
b) AVNP echilateral, NA mediana = NA inéltime = VM L NA 1p
AVPQ echilateral, QA mediand = QA indltime = VM L QA 1p
NAN QA = {A} 1p

NA QA c (AQN) = VM 1 (AQN)

¢) AANP = AAQP (L.U.L.) = AN = AQ 1p
= A0 L NQ = Apagn = o~
QN = 10v2-vY2 =20 cm 1p
AVOP (%0 = 90°) 0A =" =5yZcm 1p
= Apaon = 20?2 = 50v2 cm?
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Problema 4 (7 puncte)

Patratele MNPQ si NPRT, au muchia comund NP si sunt situate in plane perpendiculare ca in
figura de mai jos, iar MN = 12cm. T R
a) Calculati distanta de la punctul T la mijlocul segmentului RM.
b) Calculati masura unghiului dintre dreptele NQ si TP.
c) Calculati distanta de la punctul P la planul NRQ

N P
Barem:
a) MQ = 12cm = MP = 12y/2cm 1p
din T.P. in AMPR (<N = 90°) obtinem MR = 12y/3cm 1p N 4

TR L TN,TR L MN,TN N MN = {N},TN,MN c (TMN) = TR 1 (MNT)

TM c (MNT) = TR L TM 1p

Fie A mijlocul segmentului RM = TA mediana = TA = % = 6v/3 cm.

b) consideram patratul MQBC de aceeasi parte cu patratul NPRT,

astfel incét planele (MQB) 1L (MNQ) 1p
CQ Il TP = «(NQ,TP) = «(NQ, CQ) = %«(CQN)
CQ = CN = NQ = 12v/2 cm = ACQN echilateral = = «(CQN) = 60° 1p

¢) NR = NQ = RQ = 12y/2 cm = ANRQ echilateral

PR = PN = PQ = 12 cm = PNRQ piramida triunghiulara regulata de varf P si baza NRQ

= d(P, (N RQ)) = indltimea piramidei 1p
= 4/6 cm

.. ) 12423
Raza cercului circumscris ANRQ este R = ——

Din T.P. se obtine ca d(R, (NRQ)) este: d? = 122 — (4y/6)’
= d(R,(NRQ)) =43 cm 1p
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