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CLASA A V-A 

 

 

 

Subiectul 1.   Aflaţi numerele naturale  𝑎𝑏𝑐𝑑̅̅ ̅̅ ̅̅ ̅,  dacă:   7 ⋅ (𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅ + 7) + 7𝑑 = 2023. 

 

 

Subiectul 2.   Există pătrate perfecte de forma:  6𝑚 + 6𝑛,  unde  𝑚, 𝑛 ∈ ℕ ? 

 

 

Subiectul 3.   Comparaţi numerele:  𝑎 = 233 + 112000  şi  𝑏 = 322 + 53000. 

 

 

Subiectul 4.   Determinaţi numerele naturale  𝑥, 𝑦,  ştiind că diferenţa dintre  𝑥  şi  𝑦 

este egală cu  800, iar când împărţim pe  𝑥  la  𝑦,  obţinem câtul  20  şi un rest nenul. 
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CLASA A VI-A 

 

Subiectul 1.   Fie numerele naturale nenule  𝑎, 𝑏, 𝑐  care verifică relaţia: 

𝑎

12
=

13

𝑏
=

𝑐

13
 . 

Stabiliţi ce valori poate lua produsul  𝑎 ⋅ 𝑏 ⋅ 𝑐. 

 

 

Subiectul 2.   Determinați toate numerele naturale care are au produsul divizorilor egal cu 3211. 

 

 

Subiectul 3.   Numerele  1331  şi  349  dau resturile  11,  respectiv  13  la împărţirea 

cu un anumit număr natural. Aflaţi acel număr natural. 

 

 

 

Subiectul 4.   În figura alăturată, avem: 

 

𝐴𝐵 ∥ 𝐷𝐸, 𝐵𝐶 ⊥ 𝐶𝐷 şi 𝑚(∡𝐶𝐷𝐸) = 260. 
 

Calculaţi 𝑚(∡𝐴𝐵𝐶). 
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CLASA A VII-A 

 

 

Subiectul 1.  Aflaţi numerele  𝑥, 𝑦, 𝑧 ∈ ℝ∗,  ştiind că: 

𝑥 +
1

𝑦
= 2 , 𝑦 +

1

𝑧
= 3   şi   𝑥𝑦𝑧 = 1. 

 

Subiectul 2.  Calculaţi: 

𝑆 = [
1 + √1

1
] + [

2 + √2

2
] + [

3 + √3

3
] + ⋯ + [

9 + √9

9
] + [

10 + √10

10
]. 

 

Subiectul 3.  Aflaţi 𝑚, 𝑛 ∈ ℤ  astfel încât:  √𝑚 − 2 + √2 − 𝑛 = 2. 

 

 

Subiectul 4.  Într-un patrulater  𝐴𝐵𝐶𝐷,  măsurile unghiurilor ∡𝐴𝐶𝐷,  ∡𝐷𝐴𝐶,  ∡𝐴𝐷𝐶  sunt 

direct proporţionale cu  1,  2,  3  şi de asemenea, măsurile unghiurilor  ∡𝐴𝐶𝐵,  ∡𝐵𝐴𝐶,  ∡𝐴𝐵𝐶  

sunt direct proporţionale cu  1,  2,  3. 

Demonstraţi că patrulaterul  𝐴𝐵𝐶𝐷  este inscriptibil şi circumscriptibil. 



Inspectoratul Şcolar Judeţean Dâmboviţa________________________________________SSMR Filiala Dâmboviţa 

 

Olimpiada Naţională de Matematică 

Faza locală – Dâmboviţa 

10 februarie 2024 

 
 

Fiecare subiect este cotat cu 7 puncte. Timp de lucru: 3 ore. 

__________________________________________________________________________CMO 

 

 

CLASA A VIII-A 

 

 

Subiectul 1.   Fie  𝑥, 𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0  astfel încât numerele  𝑎𝑥 + 𝑏,  𝑏𝑥 + 𝑐,  𝑐𝑥 + 𝑎 

sunt direct proporţionale cu numerele  𝑐, 𝑎, 𝑏.  Demonstraţi că:  𝑎 = 𝑏 = 𝑐. 

 

 

Subiectul 2.   Fie  𝑥, 𝑦 ∈ ℝ  astfel încât:  𝑥2 + 𝑦2 = 6𝑥 + 8𝑦. 

Demonstraţi că:  𝑥 ∈ [−2, 8]  şi  𝑦 ∈ [−1, 9]. 

 

 

Subiectul 3.   Câte numere raţionale  𝑟  există în intervalul  [−1, 1]  astfel încât să avem 

simultan:  11𝑟 ∈ ℤ  şi  13𝑟 ∈ ℤ ? 

 

 

Subiectul 4.  Într-un triunghi dreptunghic  𝐴𝐵𝐶  cu  𝑚(∡𝐴) = 900,  se construiesc mijloacele 

𝐸, 𝐹  ale catetelor  𝐴𝐵,  respectiv  𝐴𝐶  şi înălţimea  𝐴𝐷,  cu  𝐷 ∈ (𝐵𝐶).  Prin punctul  𝐸  se ridică 

o perpendiculară pe planul  (𝐴𝐵𝐶)  pe care se consideră un punct  𝑀.  Arătaţi că  𝑀𝐷 ⊥ 𝐷𝐹. 
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CLASA A IX-A 

 

 

Subiectul 1.   Rezolvaţi în numere reale ecuaţia: 

[𝑥] +
2023

[𝑥]
= {𝑥} +

2023

{𝑥}
 . 

 

Subiectul 2.   Demonstraţi că orice număr natural  𝑛 ≥ 14  se poate scrie ca o sumă 

în care fiecare termen al sumei este egal cu  3  sau cu  8. 

 

 

Subiectul 3.   Fie  𝑎, 𝑏, 𝑐 > 0.  Demonstraţi că: 

𝑎2

𝑎2 + 𝑏𝑐 + 𝑐𝑎
+

𝑏2

𝑏2 + 𝑐𝑎 + 𝑎𝑏
+

𝑐2

𝑐2 + 𝑎𝑏 + 𝑏𝑐
≥ 1 . 

 

 

Subiectul 4.   Laturile  𝐵𝐶, 𝐶𝐴, 𝐴𝐵  ale unui triunghi  𝐴𝐵𝐶  sunt paralele cu medianele 

din 𝐴1, 𝐵1,  respectiv  𝐶1  ale unui  triunghi 𝐴1𝐵1𝐶1.  Demonstraţi că medianele din  𝐴, 𝐵, 𝐶 

ale triunghiului  𝐴𝐵𝐶  sunt paralele cu laturile  𝐵1𝐶1, 𝐶1𝐴1,  respectiv  𝐴1𝐵1  ale  Δ𝐴1𝐵1𝐶1. 
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CLASA A X-A 

 

 

Subiectul 1.   Rezolvaţi ecuaţia: 

lg
𝑥

10
⋅ lg

𝑥

100
⋅ lg

𝑥

1000
⋅ lg

𝑥

10000
= −1. 

 

Subiectul 2.   Determinaţi numerele complexe  𝑧  de modul  1,  astfel încât:  |𝑧2 + 𝑧̅2| = 2. 

 

 

Subiectul 3.   Fie  𝑛 ∈ ℕ  şi considerăm ecuaţia:  (1 + 2𝑥)𝑛 + (1 + 2−𝑥)𝑛 = 8,  𝑥 ∈ ℝ. 

a) Rezolvaţi ecuaţia dată, în cazul  𝑛 = 1. 

b) Demonstraţi că ecuaţia dată nu are soluţii,  dacă  𝑛 ≥ 3. 

 

 

Subiectul 4.   a) Demonstraţi că funcţia  ℎ ∶ ℝ → ℝ,  ℎ(𝑥) = 𝑥3 − 4𝑥  nu este injectivă. 

b) Fie  𝑎 ∈ [0, ∞).  Demonstraţi că funcţia  𝑓: ℝ → ℝ,  𝑓(𝑥) = 𝑥3 + 𝑎𝑥  este injectivă. 
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CLASA A XI-A 

 

Subiectul 1.   Calculaţi: 

𝐿 = lim
𝑛→∞

{√𝑛2 + 𝑛}, 

unde  {⋅}  este funcţia parte fracţionară. 

 

 

Subiectul 2.   Funcţia  𝑓: (0, ∞) → (0, ∞)  satisface:  (𝑓(𝑥))
2

+ 𝑓(𝑥) = 𝑥,  oricare ar fi  𝑥 > 0. 

Calculaţi: 

𝛼 = lim
𝑥→0

𝑓(𝑥)    şi   𝛽 = lim
𝑥→∞

𝑓(𝑥)

√𝑥
 . 

 

Subiectul 3.   Fie  𝐴 ∈ ℳ2(ℝ)  o matrice antisimetrică, adică  𝐴𝑡 = −𝐴.  Demonstraţi că: 

 det(𝐼2 + 𝐴2) ≥ 0   şi   det(𝐼2 − 𝐴2) ≥ 0. 

 

 

Subiectul 4.   a) Fie  𝐴 ∈ ℳ2(ℂ)  astfel încât:  𝐴4 = 02.  Demonstraţi că:  𝐴2 = 02. 

b) Există matrice  𝑋 ∈ ℳ2(ℂ)  astfel încât:  𝑋2 = (
0 1 + 𝑖
0 0

) ? 
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CLASA A XII-A 

 

 

Subiectul 1.   Determinaţi toate funcţiile derivabile  𝑓: (0, ∞) → (0, ∞)  cu proprietatea că 

funcţia  1/𝑓  este o primitivă a funcţiei  𝑓. 

 

Subiectul 2.   Calculaţi: 

𝐿 = lim
𝑛→∞

∫
2𝑥 + 3

𝑥(𝑥 + 1)(𝑥 + 2)(𝑥 + 3) + 1
 𝑑𝑥

1/𝑛

0

. 

 

Subiectul 3.   Fie  𝐺  un grup cu proprietatea că  𝑥2 = 𝑒, oricare ar fi  𝑥 ∈ 𝐺.  Demonstraţi că: 

a)  𝐺  este grup comutativ; 

b)  dacă în plus  𝐺  este finit, atunci el are  2𝑛  elemente, pentru un anumit  𝑛 ∈ ℕ. 

 

 

Subiectul 4.   Fie  (𝐺,⋅)  un grup şi  𝐻  o submulţime a lui  𝐺,  cu  𝐻 ≠ ∅  şi  𝐻 ≠ 𝐺. 

Demonstraţi că următoarele afirmaţii sunt echivalente: 

i)  𝐻  este subgrup al lui  𝐺; 

ii)  pentru orice  𝑥 ∈ 𝐻  şi  𝑦 ∈ 𝐺 ∖ 𝐻,  avem:  𝑥𝑦 ∈ 𝐺 ∖ 𝐻. 

 

 


