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                                       CLASA a IX-a 

Subiectul 1. Fie (𝑎𝑛)𝑛≥1 o progresie aritmetica neconstanta cu 𝑎1 = 1, cu proprietatea ca 

pentru orice 𝑛 ∈ ℕ∗, expresia 

𝑎𝑛+1 + 𝑎𝑛+2 + ⋯+ 𝑎2𝑛 

𝑎1 + 𝑎2 + ⋯+ 𝑎𝑛
 

nu depinde de 𝑛 (este constanta in raport cu 𝑛). Determinati 𝑎15. 

Subiectul 2.  Fie (𝑥𝑛)𝑛≥1 un șir cu proprietatea ca: 

1

1+𝑥𝑛
+

1

1+2𝑥𝑛−1
+ ⋯+

1

1+𝑛𝑥1
=

𝑛

2
 , 

oricare ar fi 𝑛 ≥ 1. Demonstrați ca 

𝑥1

2
+

𝑥2

3
+ ⋯+

𝑥𝑛

𝑛 + 1
< 1, 

oricare ar fi 𝑛 ≥ 1. 

Cristinel Mortici 

Subiectul 3. . Fie [AD bisectoarea unghiului A a triunghiului ABC,  D∈(BC). Dacă AB<AC 

și E este proiecția lui B pe (AD). Determinați numerele reale 𝑥, 𝑦, 𝑧  pentru care 

𝑟𝐸⃗⃗  ⃗ = 𝑥𝑟𝐴⃗⃗  ⃗ + 𝑦𝑟𝐵⃗⃗  ⃗ + 𝑧𝑟𝐶⃗⃗  ⃗ . 

Se notează 𝐵𝐶 = 𝑎, 𝐴𝐶 = 𝑏, 𝐴𝐵 = 𝑐. 

 

Notă: Timp de lucru 120 minute. Se acordă câte 10 puncte pentru fiecare subiect rezolvat corect, 1 punct 

fiind din oficiu.             
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SUBIECTUL 1. Să notăm f(n)= 
𝑎𝑛+1+𝑎𝑛+2+⋯+𝑎2𝑛

𝑎1+𝑎2+⋯𝑎𝑛
 ; 𝑓(𝑛) =

2+(3𝑛−1)𝑟

2+(𝑛−1)𝑟
 , 𝑛 ≥ 1 .........3p 

f(1)=f(2) implică r=2 ....................................................................................................3p 

𝑎15 = 29 .......................................................................................................................3p 

Oficiu .............................................................................................................................1p 

SUBIECTUL 2. 

𝑥1 = 1, 𝑥2 =
1

2
, 𝑥3 =

1

3
  ................................................................................................3p 

Se arată prin inducție că 𝑥𝑛 =
1

𝑛
 , ................................................................................3p 
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3
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𝑛+1
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1

1.2
+

1

2.3
+ ⋯+

1

𝑛(𝑛+1)
= 1 −

1

𝑛+1
< 1 ......................................3p 

Oficiu ...........................................................................................................................1p 

SUBIECTUL 3. 

BE ∩ 𝐴𝐶 = {𝐹} și AB=AF=c .................................................................................2p 

FC=b - c ..................................................................................................................1p 

B, E, F coliniare ⇒ (T. Menelau)  
𝐵𝐶
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∙
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= 1................................................. 1p 

𝐷𝐶

𝐵𝐷
=

𝑏

𝑐
 ⇒  

𝐵𝐶

𝐵𝐷
=
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𝑏
................................................................................................1p 

Fie 𝑘 =
𝐸𝐴

𝐸𝐷
=

𝑏+𝑐

𝑏−𝑐
.....................................................................................................1p 

 𝑟𝐷̅ =
𝑏

𝑏+𝑐
𝑟𝐵̅ +

𝑐

𝑏+𝑐
𝑟𝐶̅ ...............................................................................................1p  

𝑟𝐸̅ =
1
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𝑟𝐴̅ +

𝑘

1+𝑘
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𝑟𝐶̅) .............................................1p 

 𝑥 =
𝑏−𝑐

2𝑏
; 𝑦 =

1

2
; 𝑧 =

𝑐

2𝑏
 ...........................................................................................1p 

Oficiu .......................................................................................................................1p 


