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CLASA a IX-a

Problema 1. Considerăm o funct, ie f : N∗ → N∗ cu proprietatea că

x3 + 3x2f(y)

x+ f(y)
+

y3 + 3y2f(x)

y + f(x)
=

(x+ y)3

f(x+ y)
,

pentru orice x, y ∈ N∗.
a) Arătat, i că f(1) = 1.
b) Determinat, i f .
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Problema 2. a) Arătat, i că 2x3 − 3x2 + 1 ⩾ 0, oricare ar fi x ⩾ 0.
b) Arătat, i că, dacă x, y, z sunt numere reale pozitive astfel ı̂ncât

2

1 + x3
+

2

1 + y3
+

2

1 + z3
= 3,

atunci
1− x

1− x+ x2
+

1− y

1− y + y2
+

1− z

1− z + z2
⩾ 0.

Problema 3. a) Rezolvat, i ı̂n mult, imea numerelor naturale ecuat, ia 3x = x+ 2.
b) Determinat, i perechile (x, y) de numere naturale pentru care x + 3y s, i y + 3x sunt

numere ı̂ntregi consecutive.

Problema 4. Vom spune că o mult, ime de 6 puncte din plan este partajabilă dacă
putem nota elementele acesteia cu A,B,C,D,E, F astfel ı̂ncât să obt, inem triunghiurile
ABC s, i DEF având acelas, i centru de greutate.

a) Dat, i exemplu de mult, ime partajabilă.
b) Arătat, i că, dacă o mult, ime plană are cel put, in 7 puncte, atunci ea cont, ine o

submult, ime de 6 puncte care nu este partajabilă.

Timp de lucru 3 ore. Se adaugă 30 minute pentru ı̂ntrebări
Fiecare problemă este notată cu 7 puncte.


